Nagy Radbert

\

Amator csi agé, zat

szamitogepen €s okostelefonon

BBS-INFO Kiado, 2016.



2 Amat6r csillagaszat szamitdgépen és okostelefonon

Minden jog fenntartva! A konyv vagy annak oldalainak masolasa,
sokszorositasa csak a kiadd irasbeli hozzajarulasaval torténhet.

A kényv nagyobb mennyiségben megrendelhet6 a kiadonal:
BBS-INFO Kiadd, 1630 Bp. Pf. 21. Tel.: 407-17-07

A kdnyv megirasakor a szerz6 és a kiadd a lehetd legnagyobb gondossaggal jart el. Ennek ellenére, mint minden
konyvben, ebben is el6fordulhatnak hibak. Az ezen hibakbdl eredd esetleges karokért sem a szerz8, sem a kiadd
semmiféle felelésséggel nem tartozik, de a kiadd szivesen fogadja, ha ezen hibakra felhivjak figyelmét.

Papirkonyv: ISBN 978-615-5477-48-5
E-book: ISBN 978-615-5477-49-2

Kiadja a BBS-INFO Kft.

1630 Budapest, Pf. 21.

Felel6s kiado: a BBS-INFO Kft. ligyvezetoje
Nyomdai munkak: Biré Family Nyomda
FelelOs vezet6: Bird Krisztian



Tartalomjegyzék 3

TARTALOMIEGYZEK

A SZEIZOTOL.....iiiiiic e 5
ELOSZO ...t 6
1. A csillagdszatrol didhéjban..............ccvvviiiiiiiiii, 7
1.1. A csillagaszat hagyomanyos modszerei...........cccccovvieiiiinicicniinininne, 7
1.1.1.  Szabad szemes észlelés..............coovuniiiiiiinnnnniniicccnns 7
1.1.2. TavcsOves €SzIElEs ... 7
1.1.3. UrligynoKSEZeK......ccumrveeerrreeesseeeesssesesessseeseesssessssssssessessnns 8

1.1.4. Egy Gj modszer:
nyilvanosan elérhet6 csillagaszprogramok..............cccccuc..e. 8
1.2.Csillagdszat amatSroKnek ..........ccocuvviuriviiiciiicniiiicccnccccnes 8
1.3.Optikai csillagtavcsovek, obszervatoriumok..........ocvevcrececvcininininnes 9

1.4.A Nap és a Hold mozgasa................

141, A NaP MOZZASA ..overinieiiciicicieiireicccicie e 10
1.4.2. A Hold MOZGASa......ccoerummrrririeiiiiiiicccee e 15
1.5.Radidteleszkopok és a NASA tavkozl6 haldzata.........c.ceeveeeennee 18
1.5.1.  RadidteleszKOpok ... 18
1.5.2. Deep Space Network: a NASA tavkozl6 haldzata ................ 21

2. A Google Earth csillagdsz modulja ........cccceevvvviviicniiiiiiiiiicn, 25
2L FOLA e 26
2.1.1. A WGS foldrajzi koordinata rendszer ...........cccccoeeueurununnnne. 26
2.1.2. Keresés WGS koordinatak alapjan...........cccccceeeccccrcnenene. 28

2.2 E@DONE oot 29
221, Az Egbolt MOdUl T8teei......vveumreernrrerrereeseseeseseiseseeisneees 30
2.2.2. A fot6 feliileten lathatd adatok jelentése................ccceuvuenee. 32
2.2.3. A mozgato, keresd, rajzold és mérd funkciok...................... 38
2.3.MIATS .o 38
24 HOIA ..o s 40
2.5.Egyéb csillagaszati vonatkozas ...........cccccevviviviiiicciiiiine, 42

3. A Google SKy ....cceveveiniiiiiicciciee
4. Szakrélis tajolasu épitmények




4 Amat6r csillagaszat szamitdgépen és okostelefonon

5. A Stellarium planetariumprogram............cccevveeiicieieieniniiinsisiceeennes 48
5.1. A Stellarium program letoltése, installalasa és inditasa .................. 48
5.2. A legfontosabb kezdeti beallitas ...........c.cccoevvvviiiiiiiiiiiiiie, 52
5.3. A FelSzIN [G] 1KOM ..cuvevieeieiieiiiiieiiieeeeeeeeteete et 53
5.4.A Stellarium koordinata rendszerei............cccccovviiiccccninnincnnnaee 54

54.1. Az egyenlitdi csillagaszati koordinata rendszer ................. 54
5.4.2. A horizontdlis csillagaszati koordinata rendszer-................ 55
5.4.3. Az ekliptikai csillagaszati koordinata rendszer .................. 56
5.4.4. A galaktikus csillagaszati koordinata rendszer................... 58
5.4.5. Egy kakukktojas: az ECI/TEME koordinata rendszer ........ 60
5.5.Csillagok vizsgalata .........cccevveviiiiiiiiiiiiiiis 61
5.5.1. Csillagparaméterek a Stellariumban............ccccovriiririninnnnes 62
5.5.2.  Specidlis csillagok........cccceuviriiiiiciiiiiiiiiccceae 69
5.6.Csillagképek vizsgalata ............ccoevveerurieieieiiiiiicccce 70
5.7.FJSZAKAE MO . rvvvvvvvrrerreeeensssesssssssssesesssesssssssssssssssssssssssssssssssseees 72
5.8.A Naprendszer vizsgalata................ .73
5.9.Exobolygdk vizsgalata...................... .76
5.10. Meteorrajok vizsgélata .................. .79
5.11. Mélyég-objektumok vizsgalata .... .82
5.12. Mtholdak vizsgalata ..................... .87
5.13. Keresés a Stellariumbarn ..o 88
5.14. Utazas az idGben .........ccccevviiviiiiiiiiccccs 90
5.15. Egyéb ikonok ..o 93
5.16. Vizsgalat az UrDOl.........ovvverrvverreiiereiinsesiessissessssesssssssssssessssnes 96

6. Amator csillagdszat okostelefonon............cccocvvviiiciiciiinninccccnnes 98
6.1.Stellarium okostelefonra............cccocevcrrieieieinnncces 98
6.2.Csillagképnézdében kényelmesen a

Stellarium Androidos valtozataval............cccccoeiiiniiinnnininccnns 101
6.3.Egyéb okostelefonos csillagaszprogramok ............cccccccuvurureccuane 101

7. Miitholdak online vizsgalata .........ccccooeviviiiiiiiiiiiiicicca 103

7.1.Mtholdpalydk Hpusai ........cccceeuivririiiniiiiccccs 103
7.1.1. Palyamagassag alapjan...........ccccccvvuviiieiiiiciiininiiininiiiseenns 103
7.1.2.D6lésszog (inklindcid) alajan..........coeececucuciciririininiccccinas 105

7.2.A ,Satellite Tracker 3D” online alkalmazas........c..ccoceeeveeevreerveennenn. 106

8. Az asztrologia és az amator csillagaszat kapcsolata ..o, 110
8.1.A Regiomontanus asztroldgiai program...........c.cccceeeeevininincnnane. 112

9. Ajanlott és felhasznalt irodalom



A szerz6rdl 5

A szerzorol

Nevem Nagy Robert, 2003-ban végeztem a Budapesti
Miszaki Egyetemen villamosmérndkként, azota elsésorban
a radidhulldamok terjedésével és antenndkkal foglalkoztam,
hol tervezd — hol kivitelez6 mérnokként. 2011-ben 1 évet
Anglidban éltem, ahol radiocsillagaszatrdl és a NASA tav-
kozl8 halézatarol is tanultam. Munkdm sordn minden nap
miiszaki tartalommal megtoltott térképi adatbazisokkal dol-
gozom. 2016-ban a ,Google Earth a gyakorlatban” cimmel
jelent meg konyvem. AmatOr csillagaszattal maganember-
ként foglalkozom, a térképes tervezdprogramokkal szerzett
rutin sokat segitett ennek elsajatitasaban.

Szeretném koszonetem kifejezni a Magyar Csillagdszati Egyesii-
let Polaris Csillaguizsgdldjanak tdvcsoves bemutatdkkal egybekiotott
segitségiikért az amatdr csillagdszat tanuldsdban.

Nagy Robert
Atviteltechnikai
halbzat tervezd
mérnok

2016. julius,
Budapest
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Eloszo

Szamos kozvélemény kutatds szerint meglepden sok em-
ber piheni ki magat munka utan azzal, hogy esténként ki-
megy, kifekszik a csillagos ég ald és annak szabad szemmel
észlelhetd szépségeit csodalja. A csillagdszat, mint szakterii-
let sokaknak tavolinak, misztikusnak és nehéznek tlinhet,
azonban a mai vildgban szdmos mddszer létezik ennek
kénnyl és gyors tanulasara, a hozza kapcsolddé ismeretek
megszerzésére.

Jelen konyvben olyan ingyenesen letoltheté programok-
kal és online alkalmazasokkal foglalkozunk, melyek segitsé-
gével a laikus szdmadra is konnyen elsajatithatok a csillaga-
szat alapjai. A tudomanyos csillagaszati hattérre csak sziik-
ségesen kis mértékben tériink ki, mivel
o egyrészt ezekrdl szdmos szakkonyv érheté el magas

szakmai szinvonalon (9. fejezet),

e masrészt konyviinkben arra fokuszalunk, hogy miként
lehet informatikai hattér segitségével tanulni a csillaga-
szatot.

Ezen programokat javasolt haszndlni az amat6r tdvcsoves
és szabad szemes észlelések tdamogatdsara is. Tovabbi fontos
elényeik:

e nem idGjards és napszak fiiggdek, borult égbolt esetén és
nappal is hasznalhatok,

e ¢égi események, csillag és bolygdallasok barmikor megfi-
gyelhetdk, ugyanis segitségiikkel gyorsan és egyszeriien
tudunk utazni az idSben.



