
T�rgymutat�

P�ld�k� Magyar�zat�
	���� �� �� 	� Fejezet� ���� �� �s ��� feladatok� �s�vagy ezekhez tartoz� �tletek�

megold�sok
	�� Az 	� fejezet bevezet�se

 A 
� fejezet legnagyobb r�sze erre vonatkozik
��� A legfontosabb el�fordul�s�

Abel azonoss�gok �Abel identities� ����� ���
a�n t�r �a�ne space� ����
altern�l� �t �alternating path� 
��� �� �� ��

� k�r �� circuit� ������ 
��� ��
analitikus f�ggv�ny �analytic function� ���
aranymetsz�s t�tel �Golden Ratio Theorem�

����
�tlagol�si m�dszer �averaging method� ����� ��

��
�tm�r�� gr�f� �diameter of a graph� ��� ������

����� �� �	���
atom Boole algebr�ban �atom of a Boolean al�

gebra� �� �
� h�l�ban �� of a lattice� ��� �


automor zmus csoport �automorphism group�
���
� ���	� �������� ��� �
� �� ��� ����
�	�

�ltranzit!v � �edge transitive � �� ���� ��

bej�r� sorozat �traverse sequence� ���	�
univerz�lis � � universal � � ���	�

Bell sz�mok �Bell numbers� �Bn� ���� ��� �
Bernstein t�tel ����
Binet�Cauchy formula ���� ��
blokk �block� 	��	� ���� ����� 		� ����� 	
Bondy�felt�tel �Bondy"s Condition� ����
Borsuk t�tel ��

Brooks t�tele ����
Brun szita �Brun"s Sieve� ���
Burnside lemma �����

Catalan sz�mok �Catalan numbers� ����� ���
�
��

Cauchy Integr�l Formula ���	� ��

Cauchy t�tel ��

Cayley formula ���	� ����� ��� ��
Chv�tal felt�tel �Chv�tal"s Condition� ����

ciklussz�ml�l� �cycle index� �see also permu�
tation group� ��
��� �	��� ��� ����

Cramer szab�ly �Cramer"s Rule� ��
� �� �����

��

Csebisev egyenl�tlens�g �Chebyshev"s Inequa�
lity� ���

csoport �group� �see also permutation group�
altern�l� � �alternating �� ����
kommutat!v � �abelian �� ���� 	��� ����� ��

�
� ����� �

ciklikus � �cyclic �� ����� ��� ��� ��
szimmetrikus � �symmetric �� ���� 
� �	� �����

����
csoportkarakter �group character� ����� ��� �


darabol�s� p�lc�� �breaking a stick� ���

der�kb�s�g �girth� ��	�
� �������
� ��	
Dilworth t�tel ���
diofantoszi �Diophantine�

egyenlet �Equation� ����� �
approxim�ci� ����

Dirac felt�tel ����� �
Dirichlet t�tel ����
du�lis� gr�f� �dual of a graph� 	��� ��� �	��
dualit�s t�tel� line�ris programoz�s� �Duality

Theorem of Linear Programming� �����

Edmonds�f�le p�ros!t�si Algoritmus �Edmonds
Matching Algorithm� 
���

elemi gr�f �elementary graph� 
�
��� �	
el�r�si id� �v�letlen s�ta� �access time� or hitting

time of a random walk� ������ ��� ������
��� ��� 	�

�lgr�f �line�graph� ��	� �� 	� ���� �	� 	�
���� ��� ������ 	�� 	
� �	���


�lkromatikus sz�m �chromatic index� 
����
���	�
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�	� T�RGYMUTAT�

ellen�ll�s elektromos h�l�zatban �resistance in
an electrical network� ���	� 	�

endomor zmus �endomorphism� ��� �� 	
erd� �forest� ����� ���
� 
��� ����� �� ���	

maxim�lis � 
���� �

Erd�s�de Bruijn t�tel ����� 

Erd�s�Ko�Rado t�tel ����� ��
Erd�s�Stone t�tel �����
esem�ny �event� �� �� �� ��� �
� ��� �� ����
euklideszi t�r �Euclidean space� �����
Euler vonal �Euler trail� 	��� �� ����� ��� 
���
Euler�f�le gr�f �Eulerian graph� 	�
� ��	�� 	�� 	�
Euler formula ��
� 	��� ��� ����

fa �tree� � � ������ 
���� �
� ���� ��� ����� ���
����� �	���� ��� ��

k�z�ppont� �ban �center of a �� ���� ���
�
���� �	���

k�z�ppontp�r� �ban �bicenter of a �� ���
�
���

optim�lis � �optimal �� ��	� �
s!kbarajzolt � �plane �� ����
s�lypont� �ban �baricenter of a �� ��

faktor �factor�
��faktor ���� ����� � �� 	���� �� � � ��		�

������ ��� ����
f�faktor 
���� ����	
faktor kritikus gr�f 
��� ��� �� ��

Fano s!k �Fano plane� ����	
fed�si id�� v�letlen s�t�� �cover time of a random

walk� ����
� ��
f�lcsoport �semigroup� ���� 	
feny� �arborescence� ��� ��� ���	��


fesz!t� � �spanning �� ���	� ��� 	���� ��
Ferrers diagramm ����� ��� �
fesz!t� fa �spanning tree� ������� 	��� �� ���

��� ��
� �� 	� ���		
� feny� �� arborescence� ���	� ��� 	���� ��
� r�szgr�f �� subgraph� 
���� �� ��� ��	��

���	� �����
Fibonacci sz�mok ��
� ��� �� �
Fisher egyenl�tlens�g ����	
foksz�m �degree�

maxim�lis � ���� 
���� �
� ��� 	� ���� ��
����� ��� ��� ������ ���� ����
� ��� 	�

minim�lis � ������	� 
���� �� �� ���� �����
�� �	� ������ �� ����
� ��

foksz�m sorozat �degree sequence� ���� 	��� ����

��
�	�� ����� ���

folyam �#ow� ��
��
�
Frobenius�Perron elm�let ����
Frucht t�tel ��	
f�ggetlen esem�nyek �independent events� ���

��� �� ����� ������ �

f�ggetlen halmaz� pontok� �independent set of

vertices� ��� 
��
� � � ����
� utak �� paths� ����� 	���� �������� �����

���� ���	
� k�r�k �� cycles� ����
� ��

Gallai�Edmonds Strukt�rat�tel 
��

gener�torf�ggv�ny �generating function� � �
����� ��� �

exponenci�lis � � �exponential � �� � � �����
�	� ��� ���


gy�k� kromatikus polinom� �root of the chro�
matic polynomial� �������

gy�keres fa �rooted graph� �������� 	���� 
���
gy$r$ �ring� �	�

Haj�s konstrukci� ����� �
h�l� �lattice� ��� 
���� �����

geometriai � �geometric �� ��

h�l�zat �network� ���� 	
h�l�zati folyam probl�ma �network�#ow prob�

lem� 
���
Hall t�tel ���	
Hamilton k�r �Hamilton cycle� 	�
� �� � ����

	�� �����
� ���
� ����� �	��	� ���� ���
���	

� �t �Hamilton path� 	���� �� ������� ��
��

harmonikus f�ggv�ny gr�fon �harmonic function
on a graph� ���	� 	�

h�romsz�gmentes gr�f �triangle�free graph�
��	� ������ ��

h�romsz�gek sz�ma �number of triangles� �����
��

h�romsz�gel�s �triangulation� ����� 	���� �����
	� 	�� 		

�� konvex n�sz�g� ����� ��
Helly tulajdons�g ���	�
h!d �bridge� ����� 
�
hipergr�f �hypergraph� ��

kiegyens�lyozott � �balanced �� ������ ��� 	�
norm�lis � �normal �� ���		�	

teljesen kiegyens�lyozott � �totally balanced

�� ���� �� �
uniform � �uniform �� ����� �� ��� 	���

��� ����
� ����� �	���
Ho%mann�Kruskal t�tel ����
homeomorf gr�fok �homeomorphic graphs� l�sd

feloszt�s�
homomor zmus� gr�fok� �homomorphism of

graphs� ���	� �� � �	��� 
�� csoportok�� gy$r$k� �	�

h�r �chord� 	��
� ���	� 
�� ���
� ���� �� ��
���

intervallum gr�f �interval graph� ���� ��
inverzi� permut�ci�ban �inversion in permuta�

tion� ���
ir�ny!t�s� gr�f� �orientation of graphs� �����

����� �
� �� �� 
� �� 	���� ���� ��� 	��
	�� 
��	� ��� ����� ��� ����

ir�ny!tott gr�f �digraph� ����� ����� �	��
� 	���
��� ��� ���� ����� ��� �	� 
�� 
���� ��� 	��
������ ������� �� ���� 	� �� ���


k�rmentes � �acyclic �� ���	� ����� ��	
szimmetrikus � ��	
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izomor zmus �isomorphism� ���� ����� ��� �����
������ ����� 	� �	����� �� ��� �	��	�

j�t�k �egy gr�fon� �game on a graph� ���� �
Jensen egyenl�tlens�g ������ �
� ��� ��

Jord�n Formula �


karakter �character� ����� ��� �

karakterisztikus polinom �characteristic poly�

nomial� ��� ��
karakteriz�ci�� j� �characterization� good� 	��
Kempe l�ncok �Kempe chains� ���� 	�
ker�k �wheel� ����� ����� ��
Kirchho% egyenletek ���
kiv�laszt�si f�ggv�ny �choice function� ����
klikk �clique� ��� ������ ���
koatom �coatom� ��

kompakts�g �compactness� �����
konduktancia� gr�f� �conductance of a graph�

��������
kontrakci� �contraction� ���
� 
� ����� ����� ��

�� ���� �
konvergenciasug�r �radius of convergence� ���
konvex soksz�g �convex polygon� ����� ��� ����

������ ��
� burok �� hull� ���	� �����

K�nig t�tele 
���� ���
K�nig�Hall krit�rium 
��
kritikus �critical�
��kritikus ���critical� ����
� ���
��kritikus ���critical� ����� 	�
��kritikus ���critical� ����� 	
��kritikus ���critical� ���
��
faktor � �factor �� 
��� ��� �� ��

kritikusan k��sszef�gg� �critically k�connected�
�������� 	�� 	���	

� k��l��sszef�gg� �� k�edge�connected� �����
��

kromatikus sz�m �chromatic number� �see also
coloration� 	� ����	� ��� ��� ����� ��
�������


� polinom �� polynomial� ���� �����
� � gy�ke �root of the � �� �������

Kruskal algoritmus ��	
k�pszelet �conic section� ����	� ��
Kuratowski t�tel 	��� �
� ����� 	

Labirintus probl�ma �maze problem� 	��
Lagrange m�dszer ��	
l�nc �chain� �	� ����
� ������� ����
lefog�s �point�cover� 
���	� �� ����� ������ ���

���	� �� ��� ���		
t�rt � �fractional cover� ������ ���		
k�lefog�s �k�cover� ����� ��� 	�

lefog�si sz�m� k�r�k� �covering number of cir�
cuits� ��������

Lefschetz  xpontt�tel ���	
l�pcs�s poligon �step polygon� ���
lesz�ml�l�s �enumeration� ���
line�ris t�r �linear space� 	��� ��� ��� ����	

MacLane felt�tel 	��	� ��
mag� ir�ny!tott gr�f� �kernel of a digraph� ��	
magyar m�dszer �Hungarian method� 
��
Markov egyenl�tlens�g ���	�
marting�l �martingale� �����
M�sodik momentum m�dszer �Second Moment

Method� ���
m�trix �matrix�

adjacencia� vagy cs�cs � �adjacency �� ���
�
��

antiszimmetrikus �skew symmetric� � ����
�

diagon�lis � �diagonal �� ����� �����
incidencia � �incidence �� ���� ����	� ����
�

��
�� kompatibilis egy r�szben rendezett hal�

mazzal ��� compatible with a poset� ���


ortogon�lis � �orthogonal �� ������ �
� permanense �permanent of a �� ���� ��� ��
permut�ci�s � �permutation �� �����
szimmetrikus � �symmetric� ������ �	���� ��
unimodul�ris � �unimodular� ����
���

Maxim�lis folyam�minim�lis v�g�s t�tel �Max�
Flow�Min�Cut Theorem� ���� 
�� 



mell�koszt�ly �coset� ���
menett�rti id�� v�letlen s�t�� �commute time of

a random walk� ������ ��� ��� 	�
Menger t�tel ���� ������ 	�� 

� 
�
merev gr�f �rigid graph� ���� 	
M�bius f�ggv�ny� r�szben rendezett halmaz�

�M�bius function of a poset� ���
sz�melm�leti � � �number theoretical � ��

��� �
M�bius inverzi�s formula �M�bius Inversion

Formula� ��� �	
monoid �monoid� ���� 	
monoton lek�pez�s �monotone mapping� ����

��� ����
� r�szsorozat �� subsequence� ���	�


Newton formula ����
N�gysz!nt�tel �Four Color Theorem� ���

�sszef�gg�s�g� gr�fok� �connectivity of graphs�

� ���	

�l � �edge �� ���� ����� ��
er�sen �sszef�gg� ir�ny!tott gr�f �strongly

connected digraph� 	��� 	� 
��� ���� �����
�� ���� ��������

�tsz!nt�tel �Five Color Theorem� ��	�
�tsz�gsz�mok t�tele �Pentagonal Numbers

Theorem� ����

p�lya �orbit� ������ ��
� ��� �
P�ros gr�f �Bipartite graph� ����� �� ��� 	���

�� � ��	� �������� ��� ����� ����� ��� �	�
������ ��� � �	� ����� ��� 	�

www.interkonyv.hu © Lovász László

© Typotex Kiadó



��� T�RGYMUTAT�

p�ros!t�s �matching� ���� ��� 	���� ���
� � �
������� ������		

t�rt � �fractional �� ������		
k�p�ros!t�s �k�matching� 
��
� ������ 	�
f�p�ros!t�s �f�matching� 
���

part!ci�� halmaz� �partition of a set� ��� �� ���
�� ��� ������ �� �	� ��� ��� ��� ��� ����
��� � ��� ���� �� ��� �� ���� ��

� p�ros sz�m� oszt�lyra �� into an even num�
ber of classes� �Qn� ����

� p�ros m�ret$ oszt�lyokra �partition into clas�
ses of even cardinality� �Rn� ����

�� sz�mok� �� of numbers� ��n� ���� �� ��
	� ���

�� cs�csok� �� of vertices� ����� 	��
� ��� ��
�

perfekt gr�f �perfect graph� �����	� ���	�� 	

Perfekt gr�f t�tel ���	

permut�ci� �permutation� ���� � � ���
� �����

������ ��� ����� �� 
� �� �� �	��

konjug�lt �k �conjugacy of �s� ���
� ciklusai �cycles of a �� ����� ��� � 
���

���
� �� ��

�csoport �� group� ����� 
���� �	� ���� ����

��� ��� �
� � ciklussz�ml�l�ja �cycle index of � ��
��
��� �	� �� ��� ����
regul�ris � � ���� ����� �� �
� ��
� ��� �

szemiregul�ris � � ������ �� �
tranzit!v � � ������ ���� ������


Petersen gr�f ������ ���� ���� �
� 
Petersen t�tel 
��
Pfa��n �pfa�an� �����
P�lya�Red eld m�dszer ���� �� ��� ����
P�sa felt�tel ����� �
potenci�l �potential� 	��� ����� ��� 	�
projekt!v s!k �projective plane� ����	� ���	

� t�r �� space� ������ ����
� ����
Pr�fer k�d �Pr�fer code� ��	

Ramsey sz�mok ������
Ramsey t�tel ����� ����� � �� �
regul�ris gr�f �regular graph� ����� ��� 	�� ��

� 
� ��	� 
���� �� ��� ��� 
���� ���	�
�� �������	� �� �� ���� �� �� �����
��� ������ 	�� 	�� ���� �	

Rekonstrukci�s sejt�s �Reconstruction conjec�
ture� �	��	��


r�szben rendezett halmaz �poset&partially or�
dered set� ����� ��� �� ���� ���

rezult�ns �resultant� ���
r�vid!t�si szab�ly �cancellation law� �	�

saj�t�rt�k �eigenvalue� ���� ��� ���� ��
saj�tvektor �eigenvector� ����� �����	� �� ��� ���

����
Schoen#ies t�tel ����

Selberg � ���� �
s!kbarajzolhat� gr�f �s!kgr�f� planar graph�

	������ ������ ����� �����	
� ����� ���
�	��

s!kbarajzolt gr�f �� map� 	��	� ����� ������
��	
� ��

� fa �plane tree� ����
s!kbarajzolhat�s�gi felt�tel �planarity criterion�

Kuratowski � � 	��

MacLane � � 	���
Whitney � � 	���

spektrum ��
Sperner lemma 	��� �
Sperner t�tel ����� 
stabiliz�tor �stabilizer� ��	
stacion�rius eloszl�s� v�letlen s�t�� �stationary

distribution of a random walk� ����	� ���
��

Stirling formula ���
Stirling sz�mok ��� ���� ��� ���� �
� ����� �	�

��� ���
strat�gia �strategy� ����

nyer� � �winning �� ����� ���� �
feloszt�s �subdivision� 	��
� ��	� ����� ���� ��

����
Sylvester determin�ns ���
szab�lyos testek �Platonic bodies� ���	� ��� ��
sz�tv�g�s� halmaz� �splitting a set� ��� �	��

sz!nez�s� gr�f� �coloration of a graph� ���� ����

	��� ���� 
���
� 	� ����	� ������� �����
�� � ����� ����
� ������

�� term�szetes sz�mok� �� of the natural num�
bers� ������ �� �	� ���

�� s!k� �� of the plane� ���
���
�� hatv�nyhalmaz� �� of the power set� ������

�

szingularit�s� analitikus f�ggv�ny� �singularity

of analytic function� ���	� ���
szita �sieve�

Brun � ���
Eratoszten�sz � ��
� formula � � ���� �	� ���
� �	��


szitaformula �inclusion�exclusion formula� �see
cycle index�

szorzat� gr�fok� �product of graphs�
Descartes � �Cartesian �� ���� ���� ���
� ��

���
� �� �����
direkt � �direct �� ���� ��
� �	��� 
lexikogra kus � �lexicographic� ����
er�s direkt � �strong direct �� ������ ���
�

���	�� �	���
�� hipergr�fok� �� of hypergraphs� ���	�
Kronecker �� m�trixok� �� of matrices� ���

topologikus � �topological �� ����
koszor� �� csoportok� �wreath � of groups�

���

Tarry algoritmus 	��
Taylor sor �Taylor series� ���� ����� ��
teljes r�szgr�f �complete subgraph� �����

tranzit!v � ����� 	��� ��
� ��������� ���

tranzit!v r�sz� �����

Tur�n t�tel ������ ��� ��� �	��
turnament �tournament� 	��� ���� ��� ����

��������� ��
� �
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k�r�k sz�ma �ben �number of cycles in a ��
������ �

Tutte t�tel 
�
� �� �� ����
Tyihonov lemma ����

�t� leghosszabb �path of maximum length� 	��
�
���� ��� �
� ��� �� 
	� ���� �� 
� ���	

v�g�s �cut� 	���� ��	�� 
��
�� ����� ���� ���	�
��	� �	

val�sz!n$s�g �probability� �� �� ��� ��� ��� ���
�� ����	� ��

val�sz!n$s�gi v�ltoz� �random variable� �
� ��	�
��

Van der Waerden t�tel �����
Vandermonde determin�ns ���
v�rhat� �rt�k �expectation� �
� ��	� �

v�ges test �Galois  eld �GF�q��� 	���� ��� ����	�

��� ����� ����
� ����� �
v�letlen s�ta gr�fon �random walk on a graph�

������	�
Whitney felt�tel 	��� ��

Zarankiewicz probl�ma ����
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